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MADAR LASzLO

A defaultrata, a nemteljesitési valoszinliseg
¢s a szabalyozas egyeb kovetelményet

Bar a defaultrata, illetve a nemteljesitési valésziniiség fogalmai egy ideje mar a ma-
gyar bankszektor szerepldit is foglalkoztatjik, egyelére nem minden helyen alkalmaz-
zak azt az éles kiilonbségtételt, amely a szabalyozas e két kulcsfogalmat elvalasztja
egymastol, s amelyre sziikség lenne a megbizhat6 belsé mindsitési modszer szerinti
lyozoi tipusu nemteljesitési valoszinliség meghatarozasanak folyamatat, néhany lehet-
séges modozatat jarja koriil; azokat, amelyek a magyar bankszektorban is alternativat
jelentenek a belsé mindésitésen alapulé (Internal Rating Based — IRB) modszer felé
igyekvé bankoknak.

1. BEVEZETO

A defaultrata egy multba tekintd, kizardlag a megtortént eseményekbdl eredd informaciot
Osszestrito érték. A multbeli historikus események alapjan ad vissza egy id6ébeli atlagot,
amely — mivel a szamlalo és a nevezd is idoben dinamikusan valtozik, s emiatt cenzoralasi
kérdések mertilnek fel — kiilon problémakat tud okozni a kockézati paraméterbecslés €s
-visszamérés soran. A defaultrata alapvetéen a bank altal meghatarozott defaultdefinicion
nyugszik, s igy a bankra jellemz6, multra érvényes értéket ad vissza. Ett6l alapvetden el-
kiiloniil a nemteljesitési valosziniiség (probability of default — PD), amely minden esetben
jovobe tekintd, a mult informacioibol épitkezd, de azzal nem egyenld becslés, amely az adott
homogén csoportra érvényes, egyéves idétavon. A PD alapvetOen szintén a bank becslése a
Jjovdre vonatkozoan, azonban a szabdlyozo dltal korlatok kézé szoritott elérejelzés', amely
tartalmaz tobbek kozott olyan korrekcidkat, amelyek az eléremutato becslés konzervativiz-
musat hivatottak biztositani, ezaltal a nemteljesités varhat6 értéke folé emelik a PD értékét.

A defaultrata, s igy ezen keresztill a PD értéke is nagymértékben fiigg a banki
defaultdefiniciotol. Masrészt — attol fiiggden, hogy a bank milyen 6sszegli késedelmet te-
kint annyira jelentdsnek, hogy annak alapjan elkezdi szdmlalni a késedelmi napokat — a
defaultbol valo kikertilés elvei nagymértékben hatnak a defaultos populaciora. A lényeges-

1 Az olyan portfoliomodellek, mint példaul a Creditrisk’, mar a kilencvenes években is megkiilonboztették a mért
defaultratat, illetve a defaultrata eléremutato becslését — akkor még tisztan banki definicio szerint, a becslés
pontossagat szem el6tt tartva. Amikor a PD becslését a nemzetkozi szabalyozas a Bazel 11. ajanlasokba beil-
lesztette, megjelent a szabalyozdi PD-becslés, amely megkdveteli a jovébeli becslések utani potlékok képzését,
azaz a PD feliilbecslését.
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ségi kiiszob ugyan meghatarozott a magyar jogszabalyban?, am ett6l a bankok el is térhet-
nek?, amennyiben bizonyitani tudjak, hogy a becslés pontosabb, korrektebb a jogszabalyban
lefektetett elveknél az adott portfoliora. A kikeriilésben igen nagyok lehetnek a kiilonbsé-
gek: a defaultokok megsziinése utani azonnali kikertilés, a defaultokok megsziinése utani
fix id6tartam, illetve a meg nem gyogyulas is alkalmazhat6, egyrészt a defaultdefiniciotol
fliggden, masrészt a tényleges behajtasi szokasok alapjan.

Ahany bank, annyi logika, anyabanki elvaras modositja a defaultratakat, s igy a mért
defaultratak is kiilonbozbek lehetnek ugyanarra a portfoliora.

2. A DEFAULTRATA MEGHATAROZASA

A magyar bankok a defaultrata meghatarozasara tobbfajta megoldast alkalmaznak. Jelen
fejezet ezen szamitasi technikakat elemzi s veti 0ssze egymassal; bemutatja, hogy mely
szamitasi modszerek adjak a defaultrata pontosabb becslését. Megel6legezve az eredményt:
minthogy egy atlag szamitasanak modjarol van sz6, igy minden egyes szamitasi modszer
jol miikodik akkor, amikor érett portfoliokrol beszélhetiink, s nincsen megfigyelhetd, dina-
mikus novekedés, hanyatlas, javulas avagy romlas a portfolioban. Sziikséges tovabba, hogy
a kitettségek megfeleloen homogének legyenek, valamint hosszu idésor alapjan torténjék a
becslés. Am az 6rdog a részletekben rejlik, s egyes szamitasi modok érzékenyebbek, masok
kevéssé érzékenyek a portfolio valtozasaira.

Az, hogy tobbfajta szamitasi modszer 1étezhet a defaultrata meghatarozasara, onnan
ered, hogy szamitasa a kozgazdasagtanban tobb helyen is megfigyelhetd stock-flow prob-
lémat tartalmazza. A defaultrata szamlaldja, a defaultesemények szama egy tipikus flow-
valtozo: az egy adott iddintervallum alatt bekdvetkezé eseményeket szamolja meg. Ezzel
szemben a defaultrata nevezdje, a vetitési alap, azaz a populacio nagysaga egy tipikus stock-
valtozo: egy adott idépillanatban megfigyelt allomény. fgy a populacio lehet az id3szak eleji,
végi, illetve az id6szak soran megfigyelt valamilyen atlag — a lényeg az, hogy a valasztott
populacidhoz ill6 defaulteseményeket 0sszegezziik. Hasonldan egy sajattékearanyos jove-
delmezdség- (ROE-) mutat6 szamitasahoz — ahol meg lehet hatarozni, hogy a bank az adott
beszamol6 adatait hasznalja fel, azaz az adott évben vagy iddszakban beadott mérleg- és
eredménykimutatas adataival szamol, avagy korabbi két beszamolo mérlegadatait atlagolja,
s igy hatarozza meg a mutato értékét —, a defaultrata szamitasanal is valasztanunk kell.

Elséként vizsgaljuk meg az idészak eleji populaciot felhasznalé szamitasi modszert.
Az egyik elterjedt technika a defaultrata szamitasara az, hogy minden hénap végén egy
pillanatfelvétel késziil a portfoliordl, és meghatarozzak, hogy a kovetkez6 12 honapban az
éppen akkor aktiv és teljesito igyletek defaultba jutottak-e, avagy sem — hasonldan a visel-
kedési scoringrendszerek fejlesztéséhez. Ennek a szdmitasnak egyszerli idobeli szamtani
atlaga adja a defaultratat. Az idobeli atlag szamitasanal alkalmaznak havi csusztatott, atfedd
eltolast, amikor egy defaultesemény akar 12 havi defaultrata meghatarozasanal is szerepet
jatszhat; illetve fiiggetlen, éves rendszerességli megfigyeléseket. A havi cstisztatott eltolas

2 196/2007. (VIL 30.) Korm. rend. 68. § (5)
3196/2007. (VIL 30.) Korm. rend. 68. § (7)
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eloénye az, hogy igy viszonylag rovidebb idésorokbol is lehet becsléseket késziteni; hatranya
viszont az, hogy az egyes kiugr6 defaulteseménnyel bird honapok més hatassal lehetnek a
végso portfolioszintl defaultrata értékére, attol fliggden, hogy a megfigyelési idoszak ko-
zepén avagy végén taldlhatjuk-e az adott id6szakot. Ha a magas defaulteseményszam a leg-
utolsé honapban kovetkezett be, akkor azt csak egyetlen havi eltoldsu defaultrataba szamol-
jék bele, mig egyébként akar 12 defaultratara is hatassal lehet — ami jobban noveli az idébeli
atlagot —, igy a defaultesemények szamanak iddbeli eloszlasa hatassal van a defaultrata sza-
mitasara. A fiiggetlen id6szakok alapjan torténd becslés ezt kikiiszoboli, azonban a robusz-
tus becsléshez hosszabb iddsorra van sziikség, mint az a havi eltolasti defaultrata-szamitas
soran sziikséges lenne.

Az id6szak eleji populacidt alkalmazé defaultrata-szamitasnal harom tipikus probléma

szokott adddni, amely a defaultrata-szdmitas folyamatara hat.

1. Az els6 probléma a portfoliobdl kikeriild egyedek mint teljes értéki tigyfelek figye-
lembe vétele még akkor is, amikor mar csupan néhany honap van hatra az tigylet le-
zardsaig. Amennyiben az adott ligylet lezarul, a banknak mar nem jelent kockazatot,
s igy jogtalanul szdmitja bele a defaultrata nevezdjébe az adott tigyfelet. Nem jo meg-
oldas az sem, ha ezen iigyfeleket elhagyjuk a szamitasbol, hiszen akkor nem vessziik
figyelembe azt, hogy a banknak még néhany hénapig fennallt az adott iigyfél esetén
a kockazata, &m az nem keriilt defaultba — mindenesetre, az ilyen tligyletek elhagyasa
magasabb defaultratat produkal, mint az ésszerti lenne. Amennyiben az tigyfelet csak
olyan mértékben vessziik figyelembe, amennyi az adott tigyfélnek a kovetkez6 egy
évbdl hatra van (pl. ha mar csak egy honapja van hatra, akkor 1/12-ed részben), akkor
a szamitas korrekt végeredményt ad.

2. A mésodik probléma az, hogy a modszer — mivel csak azon iigyleteket veszi bele a sza-
mitasba, amelyek a mai iddpillanatot megel6zden 12 honapja a portfolioban vannak
—nem a legaktudlisabb adatokkal szamol. Amennyiben nagy megugras vagy vissza-
esés mutatkozik az alapsokasdgban, a mddszer késve reagdl, s jo ideig a portfolionak,
valamint a defaulteseményeknek csak kis része alapjan hatdrozzak meg a defaultratat.
Minthogy a 12 honapos megfigyelési idészakot a szamitas sordn meg kell varni, igy
a legaktualisabb defaulteseményeket, amelyek a legutolsé 11 honapban indult tigyle-
tekhez tartoznak, nem hasznaljak fel a végsé eredmény meghatarozasakor. Léteznek
azonban korrekcios eljarasok, amelyek a fenti hatést ellenstlyozni képesek, s a legak-
tudlisabb adatokat is figyelembe tudjak venni a szamszerisitésben.

3. A harmadik probléma az, ha a defaultesemények az indulas utani néhany honapos id6-
szakra koncentralédnak, azaz az élettartam- (seasoning-) hatds erds, mivel ilyenkor
csak néhany hénap defaultratijaba szamitjak be ezen defaulteseményeket. Az idealis
az lenne, ha minden {igylet minimum 12 hénapot élne a defaultja el6tt, am ez a tapasz-
talatok szerint nem teljesiil. Ilyen esetben a defaultratat a bank alul- avagy feliilbecsli,
attol fiiggben, hogy a fiatal egyedek relativ szamossaga névekszik-e avagy csokken*

4 Tegyiik fel, hogy egy képzeletbeli bankban minden honapban két uj tigylet indul, amelyek koziil az egyik rogton
az els6 honapban beddl, a masik viszont végig rendesen fog fizetni. Az iddszak eleji populdciot hasznalo becslés
a kovetkezd defaultratakat adja: indulaskor 1/2, a méasodik honaphoz tartozé ablakban 1/3 (két uj €16 Gigylet, plusz
egy az el6z6 honapbol, a két uj koziil egy beddl), a kdvetkezdben 1/4, és igy tovabb, az i-edik honapban 1/(i+1).
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(azaz a portfolié dinamikusan novekszik-e, avagy lassul). Novekedd portfolio esetén
— ha atfed6 iddszaki atlagot szamit a bank — a sok defaultesemény csak kevés honap
defaultratdjanak meghatarozasaba szamit bele, illetve — ha fiiggetlen atlagot hataroz
meg — egyaltalan nem veszik figyelembe.

Masodik mddszerként az idébeli atlagpopulaciot alkalmazé szamitasi modszert vizs-
galjuk meg. Ez a masik elterjedt modszer az Gn. cenzoralt defaultrata-szamitas. Cenzoralasi
problémardl akkor beszélhetiink, amikor egyes ligyletek nem a megfigyelési idészakunk
teljes hosszan adnak érvényes megfigyelést (biologiabol ismert kifejezéssel élve: ,,haldloz-
nak el”), hanem kikeriilnek a megfigyelésiink aldl, avagy a megfigyelési iddszak kezde-
tén még nincsenek a vizsgalt halmazban, csak a megfigyelésiink kezdete utan indulnak.
Ezen tigyletek is megfigyelhetd viselkedést produkélnak (nemteljesitévé valhatnak), amit jo
lenne informacioként felhasznélni a defaultrata megallapitasakor. Tovabba az is bonyolitja
a hagyomanyos statisztikai tulélési modellezést, hogy nem kell minden egyes iigyletnek
defaultba keriilnie. Ez merében mas kezelési modot kivan, mint példaul egy hagyomanyos,
a biologiaban alkalmazott talélési modell.

A cenzoralt defaultrata a megfigyelési periodus elso, illetve utols6 iddpontja kozott pro-
balja az Gsszes megfigyeléshez tartoz6 informacidt 6sszegezni, felhasznalva valamennyi
defaulteseményt, kikiiszobolve az egyszert defaultrata szdmitdsanak problémait. A mod-
szer minden informaciomorzsat felhasznal, még azon ligyfeleket is, akik csupan 1 egység-
nyi ideig tartézkodnak a portfélioban.

A defaultrata szamitasanal a nevezd szamitasakor csak annyi ideig szabad figyelembe
venni az adott tigyfelet, ameddig az a portfolioban van, s nem mulaszt. A szamitési modszer
az éves defaultratat tekintve, az alabbi:

d
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ahol d, az t id8szak soran defaultba jutott ligyfelek szama,;

t a megfigyelési id6szakunk;

tigyfélnap az egy ligyfél nem defaultban eltoltdtt napjainak szama az adott ¢ idészak
soran (a defaultban elt6ltott id6 nem szamit ide);

n a megfigyelési id6szak sordn valaha akar egy napot is élt tigyfelek szama.

A fenti képlet tetszdlegesen hosszu iddszakra alkalmazhaté szamitasi modszere a
defaultratanak, akar néhdny honapos idészakra is hasznalhatd. A nevezdben talalhatd 365
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defaultrata, . =

Ha példaul 5 éves id6sor atlagat vessziik, akkor a modszerrel nagyjabol 6%-os defaultratat kapunk. Els6 ranézés-
re valoban ugy tiinik, hogy alulbecsiiltiik a defaultratat. Csakhogy igen nagy hibat kdvetne el az a bank, amelyik
az 5 év utan még ¢16 61 (5x12x2 bejott tigylet, ebbdl 5x12—1 mar bed6lt) tigyletre gy képezne t6két, mintha
varhatoan a feliik bedélne, holott mi tudjuk, hogy koziilikk pontosan 1 keriil majd csak defaultba. A ma €16 popu-
laciora tehat a PD csak 1/61, tehat kevesebb, mint 2% (raadasul elég hosszu iddsort véve, az atlag a hosszu tava
defaultratahoz — jelen esetben 0-hoz — tart).

A mintaportfolié csokkend dinamikaja, igy a seasoninghatas miatt t01z6 lesz a defaultrata becslése a min-
denkori ¢16 allomanyt tekintve. Amennyiben azonban megugrik a portfolio elemszama, akkor a kovetkez6 évben
hirtelen mégiscsak az 50%-hoz kozeli defaultarany az, amit varunk. Ez az a hatas, amelyet szamba kell venni a
defaultrata szamitasanal.
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szam az iddbeli atvaltast valositja meg. Minthogy célunk az éves defaultrata meghatarozasa,
igy amennyiben iigyfélnapokat szamlalunk a nevezdében, ugy az atvaltdoszam haszndalata
nélkiil napi defaultratat kaphatunk. Ha havi defaultratat szeretnénk kapni, gy 30-cal kell
osztani. A gyakorlatban inkabb a havi rendszerességii megfigyelések tipikusak, iigyfélnap
helyett tigyfélhonapokrol beszélhetiink — legaldbbis, ami a defaultratat illeti. Ekkor a fenti
képlet ekként modosul:
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[Z iigyfélhonap, ] ﬁ 3
=l

defaultrata, =

eves

@

ahol d, az t id6szak soran defaultba jutott tigyfelek szama;

t a megfigyelési idoszakunk;

tigyfélhonap az egy ligyfél nem defaultban eltoltott honapjainak szdma az adott £ iddszak
soran (a mar ho végén defaultos ligyfelek nem szamitanak ide);

n a megfigyelési idészak soran valaha akar egy napot is élt tigyfelek szama.

Egyszerlien abrazolva a fenti képletet, arra kell torekedniink, hogy a megfigyelési iddszak
alatt élt 6sszes tigyfélnapot, illetve a megfigyelési iddszakban tortént 6sszes defaulteseményt
meg lehessen hatarozni.

1. abra

Cenzoralt defaultrata szamitasanak mintaja

92021 '22'23 24125 26 27 28 29 30

Ugylet 1
Ugylet 2
Ugylet 3
Ugylet 4
Ugylet 5

Az abran a sziirke hattérrel jelzett, 7-24. peridodusig tarté mez6 a megfigyelési iddszak,
az ebben sotéttel jelzett rész az, ahol az ligyfél nem volt defaultban. A satirozott részek nem
szdmitanak bele a defaultrata nevezdjébe. A megfigyelési idészakban csak a 2. ligylet kertilt
defaultba, igy csak ez szamit bele a defaultrata szamlalojaba. A 3. tigylet mar a megfigye-
1ési idészakon til keriilt defaultba, igy az nem szamit defaultosnak az adott ablakot tekint-
ve, &m a nevezObe beleszamit, mig a 4. iigylet a megfigyelési idoszakot megel6éz6en valt
nemteljesitévé, igy sem a szamlaloban, sem a nevezdben nem vettiik figyelembe.

Bar a meghatarozas médja bonyolultabbnak tiinik, a cenzoralt defaultrata szamitasa
mégiscsak konnyebben kivitelezhetd, mint a ho eleji populaciot tekintd defaultrata — nincsen
ugyanis szilikség a defaultesemények szlirésére, illetve néhany datum ismeretében meghata-
rozhat6 a defaultrata. Az igyfélnapok szama (a nevezd) egyenld lesz egyrészt a megfigyelé-
si idészak kezdetének, illetve az iigylet kezdetének maximuma (kezdeti id6pont), mésrészt
a default datuma, az tligylet lezardsanak datuma, illetve a megfigyelési iddszak végének
minimuma (utolso ,,élt” idépont) kdzott eltelt napok szamaval, ligyfelenként kiszamitva és
Osszegezve. Nincsen nagy mennyiségli, havi periodicitasu adatra sziikség, amennyiben a
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fenti ddtumok rendelkezésre allnak az tigyfelekrdl. A defaultok szama megfelel a megfigye-
1¢ési id6szak soran megfigyelt Osszes defaultesemény szamanak. E két szam ismeretében a
fenti képletbdl mar egyszertien kiszamithat6 a defaultrata.

A cenzoralt szamitds egy igen részletes idébeli atlagpopulacioval osztja el a teljes
defaultszamossagot; valdjaban az (1) képletet alkalmazva, egy napi szintd, él6 atlagpopu-
laciét mér. Ennek eldnye, hogy az egyszeri, id6szak eleji populacioval szemben az 6sz-
szes defaulteseményt figyelembe veszi, aktualis adatokkal dolgozik. Kis hatranya, hogy
azon iigyfeleket is beleveszi a szdmitasba, akik technikailag nem tudnak defaultba keriil-
ni; ilyen lehet példaul egy lakossagi terméknél egy induld, a portfolioban csak két hona-
pig szerepld ligyfél, aki minden esetben a jok szamat ndveli, hiszen gyakorlatilag nem tud
defaultba keriilni (kivéve, ha egyértelmiien csalasrdl van sz6, s ez ilyen rovid id6tavon is
kideriil). Ma Magyarorszagon altalaban a cenzoralt defaultrataval egy kissé alacsonyabb
defaultrataértékeket kaphatunk az indulé populaciot alkalmazo6 defaultratanal, mert ndvek-
v6 portfoliok esetén az Uj igyfelek javitd hatdsa magasabb, mint stagnalo vagy visszahtizo-
do portfolio esetén; valamint a névekedés miatt az atlagos populacié (a defaultrata nevezdje)
magasabb, mint a kezdeti id6szaki sokasag.

Mindkét fent emlitett modszer a maga hatranyaival egyetemben alkalmas a defaultrata
meghatarozasara, de figyelemmel kell lenni az egyes szamitasok jellegzetességére, illetve
arra, hogy a szamitasok mogott taldlhatd portfélié milyen jellegii.

3. A NEMTELJESITESI VALOSZINUSEG SZAMITASANAK LEHETOSEGEI

Minthogy a jovobe latas képességét egyelére senki nem tudhatja magaénak, szamos tech-
jovoben bekovetkezo, a bank altal vart defaultrata értékét becsiilni. Ezen modszerek a kris-
talygdmbnél kifinomultabb technikékra épitenek, de a josn6hdz hasonloan, felhasznaljak a
mult tapasztalatat — hol jobban, hol rosszabbul képesek elorejelezni a jovobeli valtozasokat.
A defaultrata jovobeli elérejelzését® hivjuk nemteljesitési valosziniiségnek, azaz PD-nek.

A PD meghatarozasahoz igy szamos ut vezet, nincsen ,,legjobb” modszere a PD becs-
1ésének. Mindazonaltal itt is, mint a defaultrata szamitasanal, a kiilonbdz6 modellek hasz-
nalata esetében mas és mas problémaba litkdziink — minden egyes modellnek megvannak a
maga erdsségei és hatranyai.

3.1. Mit var a bazeli tokefiiggvény?

A tokefliggvény a szabalyoz6 altal meghatarozott szamitasi modszertan, amely a bank
becsiilt kockazati paramétereinek segitségével hatdrozza meg a belsé mindsités alapjan
sziikséges szabalyozoi toke mértékét. Bemeneti paraméterként alapvetden a nemteljesitési

5 Itt két fogalmat el kell kiiloniteni egymastol. A PD-t lehet Gigy értelmezni, mint a jovObeli defaultrata eloszlasat,
minthogy a varhat6 defaultrata egy valosziniiségi valtozo, amelynek egyik realizaciojat jelenti a multban megfi-
gyelt defaultrata. Masrészt lehet az eloszlas varhat6 értékeként is tekinteni, mint a szabalyozoi tékefiiggvénybe
behelyettesitendd értéket.
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valdszinliséget, a veszteségratat, illetve a mérlegen kiviili tételek mérlegesitését kifejezd
konverzids tényezdt alkalmazza.

Amennyiben a PD-modelleket altalanossagban vizsgaljuk, a modelltipusok két alapfilozo-
figjarol beszélhetiink; ezek mdr a rating-, illetve scoringmodellek kifejlesztésénél elddlnek.

Az elsé filozofia az tigynevezett ,,point-in-time” megkdzelités, amely a gazdasagi ciklus
pillanatnyi helyzetét figyelembe véve ad eldrejelzést a PD-re. Az elére becsiilt PD értéke a
ciklussal egylitt mozog, a jelenlegi trendeket elorevetiti, illetve tobb, a ciklust megragado
makrogazdasagi valtozoval szamol. A ,, through-the-cycle”-modellek esetén a PD a hosszu
tavl trendeket ragadja meg, egy gazdasagi ciklusra jellemz0 atlagos értéket ad vissza. A PD
valtozasat inkabb az iigyfelek egymashoz képesti javulasa és romlasa okozza, mintsem az,
hogy a gazdasagi ciklus mely pontjan tartézkodik az adott régio.

A fenti két fogalom valdjaban nem a ratingrendszerek egyes tipusait, hanem azok felépi-
tésének koncepciondlis kiilonbségét rejti. A megkiilonboztetés alapjaban véve a PD jovobe
mutato tulajdonsagabol szarmaztathatd. Attol fiiggden, mennyire néziink eldére a joviben,
kiilonboztethetjilk meg ezt a két megkozelitést, amelyek kiindulasként szolgdlnak a PD-
modellek felépitésekor. A vald életben nem jellemz6 a csak point-in-time (PIT), illetve a
csak through-the-cycle (TTC) mddszer, inkabb csak viszonyitasi alap — a megalkotott mod-
szerek legtobbje valahol féluton helyezkedik el. A két filozofia tehat nem a mindsitési rend-
szer formajara vonatkozik, hanem a mindsit6 rendszer besoroldsanak formait jelenti.

A PD meghatarozasa el6tt a banki mindsit6 rendszernek be kell sorolnia az tigyfelet egy
kockdazati kategoridba, avagy retailoldalon az iigyleteket egy kockazati poolba, amelyek a
nemteljesitési kockdzat szerint homogén kategoriak. Az, hogy ez a besorolas hogyan torténik
meg, mennyire ,.elérelatéan” sorolja be a modszer az adott kockdzati egységbe az ligyfelet,
mar meghatarozhatja azt, hogy egy adott rendszer PIT- avagy TTC-tipusu lesz-e.

Amelyik bank egy egész gazdasagi ciklust probal megragadni, s nem hasznalja fel a
ciklus egyes szakaszaira jellemz6 értéket felvevd, mindsitésre alkalmas valtozoéit a besoro-
lashoz (vagy korrigalja azokat), az egy TTC-modellt fejleszt ki, s igy a besorolasok stabilak
lesznek, a gazdasagi ciklus barmely szakaszaban vagyunk is. Azaz, varhatéan gazdasagi
ciklustol fiiggetlen az, hogy milyen mennyiségii tigyfél keriil az adott kockazati kategoria-
ba — feltételezve, hogy egy fix PD-sévokat alkalmazé skalara sorol be az adott bank. Ezzel
ellentétben a PIT-modellek szigortian a kdzeljovore koncentralnak, s attol fiiggben, hogy a
ciklus mely részén van a gazdasag, attol fliggéen sorolnak be ligyfeleket ardnyaiban tobb
rosszabb, illetve jobb mindsitésii kategoriaba. A TTC ¢és a PIT széls6 pontjai altal felallitott
spektrumban kodzépen helyezkednek el a hibrid rendszerek, a valddi életben a bankok al-
tal megalkotott besoroléasi rendszerek (besorolasi logikédk), amelyek tobbé-kevésbé mindkét
koncepcid6 jellemzdit magukban hordozhatjak, igy e két fogalom csupan a , kiindulasi kaly-
ha” szerepét toltheti be.

A BCBS-tanulmany (BCBS [2005a]) szerint azon rendszerek, amelyeket drazdsra vagy
a portfolié kockazatossaganak kovetésére hasznalnak, jellemzdéen PIT-tipustiak lesznek.
Ugyancsak PIT-rendszert jo hasznalni tigyfélszint{i hitelmonitoringra. Portféliészintli mo-
nitoring esetében mindkét modszernek vannak elényei. TTC-moddszereket érdemes hasz-
nalni a varhat6 veszteség (expected loss — EL), illetve a szavatolotéke meghatarozasahoz.

Egy PIT-rendszer besorolasi logikaja gyorsan alkalmazkodik a valtoz6 gazdasagi hely-
zethez. Ez a rendszer olyan inputvaltozokat hasznal, amelyek érzékenyen reagalnak a gaz-
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dasagi ciklus valtozasaira. Ilyen lehet egy vallalati besorolasi logika, amely csak a vallalat
pénziigyi mutatdin keresztiil osztalyoz, s nem fordit figyelmet péld4ul a vallalatvezetés mi-
ndségére vagy az iparagban eltoltott idére, tapasztalatra. Az idészaki eredmény nagy sulya,
amely erdsen ciklusfiiggd, jelentésen mozgatja a vallalat besorolasat attol fiiggben, hogy
hol tart a gazdasagi ciklus. Lakossagi oldalon ilyen lehet példaul egy szigoruan viselkedési
jellemz6ékon alapuld, applikacios valtozdkat egyaltalan nem alkalmazo mindsitési rendszer
(ez foként az Egyesiilt Allamokban jellemz6, ahol alapvetéen Gn. credit agencyk jelentésére
alapozva mindsitik iigyfeleiket a bankok).

Egy TTC-rendszer olyan besorolasi logikat kovet, amely fiiggetlen a gazdasagi ciklustol.
Olyan inputvaltozokat hasznal, amelyek allandoak, s egyaltalan nem hat rajuk a gazdasagi
ciklus. Vallalati oldalon nem jellemz6, hogy taldlnank csak TTC-alapu rendszert; a pénz-
iigyi mutatdkat, mérlegadatokat, amelyek fliggenek a gazdasag pillanatnyi helyzetétdl, jel-
lemzéen minden bank felhasznalja. Lakossagi oldalon egy through-the-cycle rendszer lehet
egy kizarolag ciklustol fiiggetlen mutatokat alkalmazé scoringrendszer, mind jelentkezési,
mind viselkedési oldalon®. TTC-mindsitéseket szolgaltatnak tovabba a nagy mindsit6 cégek,
mint a Moody’s vagy az S&P.

A hibrid rendszerek a ciklusra kissé érzékeny mindsitéseket szolgaltatnak. Amennyiben
az alkalmazott rendszer mind a PIT-, mind a TTC-tipust valtozéit felhasznalja, akkor hibrid
rendszert kapunk.

Itt kell megjegyezniink, hogy a gazdasagi szereplok jobban reagalnak a ciklus valtozasa-
ira, igy egy bank besorolasi rendszere inkabb PIT egy vallalat megitélésében (nagyobb sze-
repet ad a likviditdsnak, és mas, gazdasagi ciklusra érzékeny mutatonak), mig egy lakossagi
besorolasi logika inkabb TTC, mivel egy tigyfél altalanos jellemzdit ragadja meg (végzett-
ség, csaladi allapot, €letkor stb, amelyek allandok egy gazdasagi visszaesés esetében is).

A bazeli tokefiiggvény Merton [1974] egyfaktoros hitelportfolio-modelljére épiil. A
Merton-modell szerint akkor kovetkezik be az adds nemteljesitése, ha az ados egy adott
id6horizontot tekintve (amely a bazeli el6irasok szerint egy év) nem tudja teljesiteni kote-
lezettségeit, mivel eszkozeinek értéke alacsonyabb azoknal (azaz negativva valik a vallalat
sajat tokéje). Merton az eszkdzok értékét egy normalis eloszldsu valoszintiségi valtozoként
irta fel mind a szisztematikus, mind az egyedi kockazati faktort tekintve. A Bazeli Bizott-
sag ennek segitségével hatarozta meg a tokefiiggvényét, inverz normalis eloszlast alkal-
mazva mind az egyedi kockazatok esetében, ahol a bank altal modellezett PD-értéket varja
bemeneti paraméterként, mind a szisztematikus kockézat esetén, ahol megfelelden magas
szabalyozo6i kiiszobértéket hatarozott meg. A szisztematikus és egyedi kockazat kozott a
korrelacio teremti meg a kapcsolatot. A tékefiiggvényben a korrelacié mértéke mint suly-
faktor szerepel: minél magasabb az értéke, annal er0sebben tart az eredd tékekovetelmény
az igen konzervativ szisztematikus faktor altal sziikségesnek vélt tékeszinthez.

A tlkefiiggvényben megkovetelt PD egy hosszabb idészakon ativeld PD-értéket kivan.
A tokefiiggvény a fent emlitett moédon maga hatarozza meg, hogy a nem vart veszteség sza-
mitdsdhoz milyen feltételes PD-t alkalmaz, azaz mekkora névekményt tart kivanatosnak,
hogy a gazdasag visszaesése esetén a nem vart veszteségeket az adott portfolié fedezni

6 A jelentkezési scoring az adds szocio-demografiai adatai alapjan mindsiti az adott iigyfelet (miel6tt az adott
személy a bank tigyfelévé valna), mig a viselkedési scoring az ados fizetési, illetve tranzakcids szokasait veszi
figyelembe mar fennallo tigyfélkapcsolat esetén.
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tudja. Normalis tizleti koriilmények kozotti PD-t pedig a TTC-jellegli rendszerek adnak,
abban az esetben, ha rendelkezésre all egy megfeleld hosszusagu iddsor, amely a banki
tapasztalatot 0sszegzi egy PD-értékben.

3.2. Szabalyozoi kovetelmények a PD-becsléssel kapcsolatban

Az alabbi fejezetben a legfontosabb elméleti kdvetelmények szerepelnek, amelyeket a sza-
balyoz6 megkovetel a bankoktdl, s amely kovetelmények prudens megkozelitését adjak a PD
becslésének, inkabb feliilbecsiiltetve azt, mintsem a pontossagra torekedve.

o A PD-becsléseknek torzitatlannak kell lenniiik.

A kalibracio teremti meg a kapcsolatot a mindsités, illetve a PD kozott. A mindsitd
rendszerek fejlesztése sordn a legtobbszor bizonyos adatszeleteket el kell hagynia a bank-
nak, egy résziiket azért, mert a kdozgazdasagi logikaval ellentétes a felhasznalasuk — ilyen
lehet bizonyos sziirke zonak kizarasa, mint példaul a fizetési késedelemmel rendelkezd, de
a defaultdefiniciot (még) nem teljesitd tigyfelek kizarasa, avagy egyes — kockazatilag elté-
16, de kiilon poolként vagy szegmensként nem kezelhetd — egyedek kizarasa, mint példaul
dolgozdi hitelek szerepeltetése. Ennek forditottja is elé6fordulhat, azaz a fejlesztésben olyan
tigyfelek vagy iigyletek is szerepelnek, amelyek késébb nem képezik részét a kockazati
poolnak vagy mindsitési osztalyoknak, mert a bank kiilon csoportta valasztja szét 6ket,
esetleg tartosan sztenderd modszer szerint kivan t6két meghatarozni utanuk. Tovabba jel-
lemz6 ma még az az eset is, hogy megallapodott defaultdefinicio hianyaban a korabbi, illet-
ve a mai rendszereket a bazeli defaultdefinicionak nem megfeleld, vagy annak nem minden
egyes elemét tartalmazé defaultdefinicion fejlesztették ki’.

A kalibracio feladata, hogy az esetlegesen a modellbdl eredd nemteljesitési valoszinii-
ségeket korrigalva, a teljes kockazati kategdria minden egyes elemét felhasznalva, a valos
banki defaultdefinicioé segitségével meghatarozza a kockazati pool vagy mindsitési osztaly
tényleges, a tokefiiggvényben felhasznalhaté nemteljesitési valoszinliségét.

o A PD-becsléseknek konzervativnak kell lenniiik.

A konzervativitast a lehetd legtobb helyen megkoveteli a jogszabaly. Az alacsony adat-
mennyiségen alapul6 becslések hibaja, szorasa magas lehet, s igy fennall az a veszély, hogy az
adott adathalmazon szamolva, a meghatarozott PD-érték alacsonyabb lesz a valos értékéhez
képest. gy egy adatmennyiségtol, avagy a becslés pontossagatol fiiggd, konzervativ potlék-
szamitast és hozzarendelést kell kialakitani a PD szamitdsa soran. Visszaméréskor természe-
tesen célszeri a konzervativ tartalékkal nem megndvelt értékeket dsszevetni, am a tokefiigg-
vényben minden esetben a potlékkal megnovelt érték alkalmazasat varja a szabalyozo.

o A PD-becsléseknek eléremutaténak kell lenniiik.
A PD-becslés jovoorientaltsagat tobb helyen is megkoveteli a jogszabaly (példaul a BCBS
[2004] 417., 450. vagy 462. pontjaban), illetve a feliigyeleti szerv (CEBS [2006] 376. pontja).

7 Példaul a kényszeri atstrukturalas elhagyasa a defaultdefiniciobol, vagy kizarolag a késedelmes napok szama
alapjan torténd fejlesztés tartozik ide, amely a megfelel6 kalibracioval kezelheto.
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A makrodkonomiai faktorok hatasatszerepeltetni kell a PD-becslésben. A makrodnomoémiai
faktorok meghatarozzak a PD jovobeli alakuldsanak trendjét, s ezaltal a leginkabb TTC-
rendszerekbe is belevisznek egy mddositd hatast, amely a ciklus kovetésének iranyaba hat.
PIT+jellegti rendszereknél, ahol a magyarazo6 valtozok fiiggenek a makrokonomai valtozoktol
is, a makrodkondmiai valtozok bevitelével 6vatosan kell eljarni, mivel endogenitési problémat
okozhat a valtoz6 alkalmazasa, tilkorrigalva, eltorzitva a becslést.

A hitelek élettartamhatasat meg kell jeleniteni az olyan portfélioknal, amelyek esetében
nincsen periodikus tijrabecslés. Ertelemszertien olyan portfoliok esetén, ahol az egyedek 1j-
ramindsitése €s Gjrabesorolasa rendszeres, nincsen sziikség az élettartam-korrekciora, hiszen
minden peridodusban frissiil az addés mindsitése a lehetd legiddszertibb, szignifikans infor-
maciokkal. Elettartam-korrekciokra ott van sziikség, ahol csak jelentkezési scoringrendszer
miikddik a retailoldalon. Ezt a magyar felligyelet tapasztalataink szerint nem minden eset-
ben fogadja el, igy csak egyes maradék, illetve induld portfolidk esetén lehet relevans az
¢élettartamhatas korrigélasa.

3.3. PD-becslési modszerek Magyarorszagon

3.3.1. A PD kozvetlen becslése

Az olyan modellek, amelyek a PD kdzvetlen becslését adjak, egy egyszer fiiggvényszeri
kapcsolatot allitanak fel a valoszintiségek, illetve a magyarazo valtozok kozott. A magya-
raz6 valtozok vagy az adoshoz kapcsolodnak (véllalatok, intézmények esetben), vagy a ter-
mékjellemzdket is megjelenitik (retail portfolidk esetében).

Legyen a valos 0sszefiliggés egy teljesen altalanos forma:
PD, =F(X,,[3). 3

azaz az adott ligyfélhez, adott iddpontban tartozd PD-érték az i ligyfél karakterisztikai-
bol (X), illetve az adott id6pontban érvényes f§ egyiitthatok segitségével determinisztikusan
meghatarozhatd. Megjegyzendd, hogy mivel a PD latens® valtozo, igy a fenti egyenlet ebben
a formaban nem becsiilhetd. A tényleges becslésnél egy diszkrét eredményvaltozot becs-
liink, amely 0 vagy 1 értéket vehet fel. A sokasagban megfigyelt defaultesemények szama, a
default definicidja mind hat a PD-re, a becstilt PD értéke mindig mintafiiggd lesz. Szigorubb
defaultdefinicio, illetve a rossz iigyfelekre koncentralé mintakivalasztas esetén igy maga-
sabb lehet a PD, mint az a valésadgban varhato.

A (3) Osszefiiggésbol a § egyiitthatok modellezésére van sziikség, amelyhez kiilonb6z6
Osszefiiggéseket is fel lehet irni — a gyakran alkalmazott logisztikus 6sszefiiggés csak egy a
sok lehetdség koziil. Példaszertien felsorolva, az F fiiggvény az alabbi alakokat dltheti:

1
'L'(X.'-f‘ﬁr)=A(ﬁ./\’f{)-’—g:W-!—g (4)

A (4) egyenlet a logisztikus regresszios Osszefiiggés, ahol az 6sszefiiggést egy logisztikus
kapcsolati (link-) fiiggvény segitségével irhatjuk fel. A kapcsolati fiiggvény kapcsolatot te-

8 Nem megfigyelhetd értékkel rendelkez valtozo. A nemteljesitési valdsziniiséget nem képes a bank megfigyel-
ni, csak a végeredményt latja, azaz, hogy az adott tigyfél defaultba keriilt-e avagy sem.
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remt egy linedris Osszefiiggés, illetve az altalunk modellezni kivant 6sszefiiggés (jelen eset-
ben a logisztikus fliggvény segitségével 0—1 intervallumba szoritott fiiggd valtozo) kozott.
A logisztikus Osszefiiggésben a sztenderd hiba (g) minimalizalasanak érdekében szamos
tagot (példaul valtozok keresztszorzatait, korrelalod valtozokat stb.) be lehet venni az 0ssze-
fliggésbe, egészen addig, amig ¢ értéke 0-ra (illetve, ha a valos 0sszefiiggés nem logisztikus
alaku, a kozelébe) csokken, am ez a modell idSbeli stabilitasat rontja. fgy a logisztikus
regresszidba olyan valtozokat szabad belevenni, amelyek a logisztikus regresszid Osszes
elofeltevéseit teljesitik, s a becslés soran adott szignifikanciaszint alatt maradnak.

F(X,.p)=0(f'X,)+e )

Az (5) egyenlet a probit Osszefiiggés, ahol ® a sztenderd normalis eloszlas eloszlas-
fiiggvénye. A logisztikus 6sszefiiggéssel ellentétben, nincsen véges kifejtett alakja, minden
esetben numerikus megoldast igényel.

Mindkét fenti megkozelités az altalanositott linearis modellek csaladjaba tartozik
(generalized linear models — GLM), amelyet a statisztikai szoftverek szinte mindegyike
tamogat. Tovabbi kapcsolati fiiggvények is Iéteznek, amelyek széles tarhaza elérhet6, am a
gyakorlatban ezeket nem alkalmazzak. Ilyen &sszefiiggések lehetnek az alabbiak:

kiegészit6 log-log: Fi (x):log(—log(l—x))

negativ log-log: F(x):—log(—log(x))

log: F(x)=log(x)

kiegészit6 log: F(x)=log(1—x)

negativ binomialis: F(x)=log(x / (x+k™))

power: f(x)=x"

o \a
=]
odds power: F(x) =" *)  .ha a0,

a
F(x)=log(x), ha a =0

A fenti 6sszefiiggések csupan példak, tovabbi kapcsolati fiiggvények is konstrualha-
tok, ha esetleg azok jobban illeszkednek a nemteljesitési valoszintiség-eloszlasra. A hazai
gyakorlatban eddig a logisztikus regressziora, valamint a probit regressziora talalkoztunk
példaval — a tobbi kapcsolati fliggvényt nem alkalmazzak gyakrabban. A gyakorlatban
megfigyelhetd azonban, hogy kiilonb6z6 kapcsolati fiiggvények alkalmazasa esetén a végso
eltérés nem tulzottan nagy, igen hasonlé eredményeket kaphatunk a fenti kapcsolati fligg-
vények mindegyikével.

A PD kozvetlen becsléseinek is ki kell elégiteniiik a bazeli kovetelményeket. Hogy meg-
kapjuk a megfeleld6 TTC-tipusi PD-értéket, viszonylag rendszeresen (minimum évente
egyszer) Ujra kell becsiilni egy minél nagyobb és a multra mind inkébb visszatekintd adat-
halmazon a 8 egyiitthatok értékeit. A visszatekintés soran egy gazdasagi ciklus Gsszefiig-
géseire alapozva kell meghatarozni a PD értékét. Minthogy a tékefiiggvény kivanalma (mi-
nél nagyobb tapasztalat és tdgabb id6horizont), valamint az id6beli reprezentativitas (minél
aktualisabb informacidkat kell felhasznalni, amelyek a mai dsszefiiggéseket adjak vissza)
egymasnak ellentmondé célok, igy a kozvetlen becslés nem til gyakorta alkalmazott mo-
dell. Ez esetleg valamilyen iddbeli stilyozassal korrigalhato, példaul megfeleléen paramé-
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terezett EWMA (exponentially weighted moving average, azaz exponencialisan sulyozott
mozgoatlag) -sulyok hozzarendelésével, am tokéletes megoldas ebben az esetben sincsen.
A mindsités és a PD egyiittes becslésénél a fenti ellentmonddsok minden esetben fennallnak.
A szamitas tovabbi hatranya lehet, hogy a portfolioban a § egyiitthatok valtozasara a becsiilt
PD-értékek folyamatosan valtoznak (romld portfolio esetében névekednek, javuld esetén
csokkennek), ami azt eredményezi, hogy ugyanazon iigylet becsiilt PD-értéke attol fiiggetle-
niil is valtozik, hogy a mindsitéshez hasznalt alapparaméterek valtozatlanok maradnak.

3.3.2. Vintage-modellek

A vintage-modellek abban az esetben alkalmasak a PD eldremutatd becslésére, amennyiben a
mindsitések nem frissiilnek rendszeresen, az tigyletet automatikusan befogadjak, s viszonylag
sztenderd futamideje van. Tipikusan a retailoldalon vannak ilyen termékek, amelyekre a bank
nem alkalmaz kiilon viselkedési scoringrendszert — példaul személyikolcson-, aruhitel- avagy
lizingligyletek esetén alkalmazhat6. A megfigyelés szerint a hitelek az id6 mulasaval egyre
jobban teljesitenek, azaz a PD attol is fligg, hogy a hitel az életciklusanak mely részén tart. In-
duld hitelek esetén a megfigyelt defaultrata tipikus esetben magasabb, mint a lezarashoz kozel
levé tigyletek esetén. Ezen hatast kivanja szdmszertisiteni a vintage-modell.

A modell az egyes ratingkategoriak esetén felirja, hogy az indulas utan adott id6szakig
¢l6 tigyleteket figyelembe véve, a portfolioban mekkora a defaultrata értéke, azaz mekkora
annak a valdszinlisége, hogy ha az adott tigyfél legalabb x honapig él, akkor defaultba keriil.
A defaultratak idosora kialakit egy gorbét, amelyre egy fiiggvényszerii 0sszefliggést lehet
illeszteni — a tipikus valasztott gérbe a gamma-, avagy a lognormalis eloszlas modositott
gorbéje lehet. A modositas azért kell, mivel a gorbe alatti teljes teriilet ebben az esetben nem
1, hiszen cenzoralt adatrdl van szo; a legtobb tigylet kikeriil a portf6liobol, miel6tt csddbe
jutna, a gorbe alatti teriilet a teljes defaultrataval lesz egyenlo.

A fiiggvényszeri kapcsolat segitségével megmondhato, hogy egy adott életkoru tigylet
adott mért defaultrata esetén hogyan fog viselkedni a jovében, illetve ha tudjuk a portfoli6 at-
lagéletkorat, akkor portfélidszinten is meg tudjuk allapitani a portfolié varhaté PD-értékét.

2. abra
Defaultratak és becsiilt vintage-gorbe
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Mig a fenti abra inkabb az atlagnal rosszabb ratinggel rendelkezd tigyfelek mulaszta-
si valoszintiségére jellemzd, a j6 mindsitéssel rendelkez6 tigyfelek gorbéje vizszintes, s6t
akar enyhén emelkedd is lehet. Ez annak kdszonhetd, hogy mindazon hatdsok, amelyek a
rosszabb mindsitésii tigyfeleket sujthatjak (példaul pénziigyi helyzetiik meginog), kevésbé
hatnak erre a rétegre, s nincsen megfigyelhet6 csticsosodés az indulas utani idészakban. Az
id6 mulédsaval, ahogyan az indulé mindsitéshez felhasznalt informéciok elveszitik aktuali-
tasukat, az 6sszes vintage-gorbe nagyjabol a portfolié atlagos hosszu tdva defaultratajdhoz
tart. {gy lehet, az, hogy a kezdetben jobb mindsitésii iigyfelek gorbéje inkabb novekvé, a
rosszabb mindsitésii tigyfelek gorbéje inkabb csokkend lesz. A sorrendet jellemzden meg-
tartjak a gorbék, tehat hosszu tavon is jellemzden a kezdetben jo mindsitésii kategoria lesz
a legjobb, 4m ez nem biztositott természetes modon. Igy iigyelni kell arra, hogy a vintage-
modell monoton értéket adjon vissza; ha azt nem teszi, korrekciot kell alkalmazni.

3.3.3. A Lando-Skodeberg-féle PD-szamitas

A modell (Lando-Skedeberg [2002]) csak a periodikusan Gjraértékelddd portfoliok esetén
alkalmazhat6, ahol minimum éves szinten megfigyelhetd a portfolid migracidja az egyes
ratingkategoridk kozott. A PD-szamitas Lando-féle moédszere nemcsak azt veszi figyelembe,
hogy egy tligyfél avagy iigylet a default kategoridba keriilt-e a periddus végén, hanem figye-
lembe veszi azt is, hogy id6kozben migraciok lehetnek, s ennek hatasat is szamszerisiti.

A Lando-féle szamitas alapja egy 0sszesitett migracios matrix és tigyfélszamossag vek-
tora (években kifejezve az élt periddusok szdmat, hogy éves PD-értéket kaphassunk vissza).
A modszertan feltételezi, hogy az egyes atmenet-valdszinliségek fiiggetlenek egymastol,
egy migracidés matrix csak az aktudlis populécio6 eloszlasatdl fiigg. Ez azt jelenti, hogy a
feltételezett migracios folyamat egy Markov-folyamat.

A migraciés matrix elemeire hivatkozva, megkaphatjuk az egyes idészakok kategoriai

kozotti atmenet-valoszintiséget:
A "\lrr,' . .
‘U”. :‘;\‘._'_";;t! (6)

i

ahol N,-,- az atmenetek szamat,

N, a régebbi kategoriaban talalhat6 elemszamot jelenti.

Az azonos kategéridk kozotti atmeneteket nem kell kiszamitani. A Lando-féle iras
idéinhomogén, illetve homogén esetben is felvazolja a szamitasi modszert. Az elsé megen-
gedi azt, hogy az atmenetmatrixok determinisztikus jelleggel (példaul ciklikusan) valtoz-
zanak iddben, utdbbi az dtmenet-valdszintiségek stabilitasat koveteli meg. Az els6 abban az
esetben hasznos, ha van valamiféle elérejelzésiink arrol, hogy az elkdvetkezendd egy évben
milyen atmenetek varhatok, mig utébbi a mult atlagat vetiti elére a jovore is.

Amennyiben az egyszerlibb, homogén esetet nézziik, amely alkalmazhat6 a magyar
gyakorlatban is, az atmenetvaldszinliség-matrixot Markov-lancként tekintve, dnmagaval
megszorozva kaphatjuk meg a 2., 3., ...n id6szak atmenet-valosziniiségeit, illetve varhato
defaultratajat. PD-értékeit egy generatormatrix segitségével kaphatjuk meg, amelyet A-val
jelolink:
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=-S 4, ©6)

azaz az atlok a tobbi elem Osszegét adjak, igy a sordsszegek nullaval egyenldk, illetve
a default kategoria elnyel6 kategoria, onnan mar nincsen lehetdség az ligyfél avagy tigylet
visszagyogyuldsdra. A generatormatrixot Snmagéaval sokszor megszorozva, az egy végso
eredménymatrix felé¢ konvergal, amelynek a default kategéridra vonatkozo6 oszlopa megmu-
tatja, hogy az atmenetek hatasat is figyelembe véve, mekkora a valosziniisége annak, hogy
az adott iigylet defaultossa valik, avagy sem.

A modszer segit abban, hogy a bank — olyan portf6lidk esetén, ahol a default a j6 katego-
ridkban igen ritka eseménynek szamit, avagy a jobb kategoridkban viszonylag kevés tigyfél
talalhato — pontos becslést adjon a defaultratara. A modszer a teljes ratingskalara egyszerre
szamit defaultrata-értéket, igy keriili el azt, hogy az egyes alacsony elemszamu katego-
ridk esetében bizonytalan legyen a becslés. A mddszer azonban nem alkalmaz feliigyele-
ti korrekciokat, az altala adott, portfélioszammal stlyozott defaultrata értéke megegyezik
az Osszes portfolidban levo iigylet felhasznalasaval szamitott defaultrataval. Ez azt jelenti,
hogy a jogszabaly altal megkivant korrekcidkat a Lando-mddszerrel szamitott defaultratak
esetében is el kell végezni, hogy a bank megfeleld szabalyozdi PD-értéket kapjon a szamolas
végén.

3.3.4. Kozponti skalak alkalmazdsa

Kozepes- és nagybankok — illetve nagy kiilfoldi anyabankkal rendelkezé kisbankok — ese-
tén gyakorta taldlkozhatunk annak igényével, hogy az egyes iizletdgak, illetve az egyes
leanyvallalatok altal alkalmazott min6sité rendszerek végeredményei 0sszehasonlithatok
legyenek. Ez természetesen nemcsak a nemteljesités valosziniiségének egységes skalan valo
bemutathatasat jelentheti, hanem mas kockazati paraméterek esetén is van mod egy egysé-
ges kozponti skala — idegen széval masterscale — megalkotasara’®.

A kozponti skila — a hagyomanyos ratingskalaval ellentétesen — jellemzden adott
defaultratahatarok szerint jeleniti meg az ligyleteket, s az egyes sajat portfolioban talalhato
igyleteket mar a defaultrata szerint kell megfeleltetni a skala egyes kategoridinak; ez az
érték nemritkan a kdzvetlen mddszerrel becsiilt nemteljesités valdszintisége, mindennemt
feliigyeleti korrekcid el6tt. Itt egy kis fogalomzavart okozhat, hogy a mappelés soran alkal-
mazott értéket nem defaultratanak, hanem PD-nek hivjak a legtobb helyen. Jelen cikkben
a PD-¢érték megnevezés a feliigyeleti fliggvénybe behelyettesitendd, konzervativ és jovobe
tekintd értéknek van fenntartva.

A kozponti skaldbdl eredd (tdkefliggvénybe behelyettesitendd) PD-érték meghataroza-
sanak két modozata lehetséges, annak fiiggvényében, hogy a kdzponti skéla visszaad-e a
bank tékeszamitasa sordn felhasznalt, kotelezden alkalmazand6 PD-értéket, avagy sem.

9 Moody’s [2005]
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e 1. verzio

Amennyiben a kdzponti skala egyes ratingosztalyaihoz tartoznak a tékefiiggvényben
kotelezendéen alkalmazandd PD-értékek, s a bank ezt szeretné alkalmazni az IRB-toke
kiszamitasakor, abban az esetben a feliigyeleti korrekcidokat a mappingfolyamat soran kell
figyelembe vennie. Minden egyes kalibracios idépontban, amikor a bank a legfrissebb in-
formaciok szerint aktualizalja a PD-értékeit, a teljes portfoliot ujra meg kell feleltetni a
kozponti skalanak. A mapping soran az egyes kategoriak hatarai hozzarendelhetdk az adott
mindsité rendszer egyes pontszamaihoz, az 6sszes mindsitett ligyletet besorolva valamely
kategoriara.

3. abra
1. kalibracios lépcso: a teljes populacio felosztasa
Portfolio-kategoriak
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4. abra
2. kalibracios 1épcso: a kalibracios gorbe (vagy egyenes) meghatarozasa
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A tablazat, illetve a két dbra egy példaval szemlélteti, hogy egy retail scoringrendszer
esetén hogyan is nézhet ki a teljes kalibracio. A teljes mindsitési pontszdm szerint sorba
rendezett populaciot nagyjabdl egyenld elemszamu kategoridkra bontjuk, s kiszamitjuk az
egyes kategoridkban levo tligyletek defaultratdjat (3. abra). Amennyiben logisztikus reg-
resszid segitségével fejlesztettiik a scoringrendszert, nagy valdszinliséggel a megfigyelt
defaultratdk egy logaritmikus gorbe mentén helyezkednek el, azaz a kalibracio egy egysze-
ri linearis regresszio lehet a kategoridk atlagpontszamanak logaritmusan (4. abra). Itt mar
lehet a konzervativizmussal korrigalni, példaul a lineéris regresszi6 sztenderd hibdjanak
mértékével eltéritjiik a becsiilt linedris regresszids egyenesiinket a rosszabb értékek iranya-
ba (ebben az esetben a pozitiv iranyba).

A korrekcié masik lehetséges pontja az, hogy nem a kalibracios gérbét, hanem a kdzponti
skala hatarait modositjuk. Az élettartamhatés korrekcigjat példaul figyelembe vehetjiik ugy,
hogy a besorolasi hatdrokat szigorubban huzzuk meg anndl, mint azt az eredeti kozponti
skala megadja (tablazat). A korrigalt hatarok logaritmusa, valamint a becsiilt kalibracios
gorbe egyenletébdl vissza lehet szamitani azt az elvi ponthatart, ahol a besorolas torténne.
gy megadhato, hogy az aktualis teljes adatsor fiiggvényében az egy adott pontszammal
rendelkez6 iigylet hova sorolddik a kdzponti skéalan, és milyen PD-t kap, amelyet mar fel is
lehet hasznalni a tékeszdmitas soran.

A moddszer elonye, hogy a kategoriak PD-jét nem kell frissiteni, minden egyes portfolio
esetén a kdzponti mindsitési skalahoz tartozoé érték adott. Minden esetben ismerhetd a PD,
a 3a kategorias iigyfél a nagyvallalati szegmensben ¢€s az egyéni vallalkozok esetében is
hasonl6 nemteljesitési valoszintiséggel bir. Elonye, hogy a kozvetlen PD-becsléssel ellentét-
ben, nem kell minden esetben a scoringrendszert is modositani. A mddszer hatuliitéje az,
hogy minden esetben a teljes portfoliot be kell sorolni, mivel az egyes ponthatarok mozog-
hatnak, s egy tligyfél valtozatlan mindsitési alapadatok esetén is kategoriat valthat, ameny-
nyiben az altalanos defaultratak megndnek a portfélidban, vagy akar csak romlik a min6sitd
rendszer megkiilonboztetd ereje.

® 2. verzio6

A megfeleltetés folyamataban a masik technika az, hogy a mindsitési pontszam, illetve
a defaultrata alapjan mindig csak az aktualis tligylet-, illetve ligyfélcsoportot feleltetjiik meg
a kozponti skalanak, és a skdla maga nem ad vissza PD-értéket, azt kiilon kell kalkulalni az
egyes kategoridkba sorolt egyedek mulasztési ratai alapjan. Ekkor a PD-kalkulécio6 az adott
kategorian alkalmazott ,,mini PD-modellnek” felel meg, itt kategorianként hatarozhatd meg
a PD a kiilonféle modszerek segitségével. A végén egységesen kell figyelembe venni az
egyes modositd tényezOk hatdsat, és hol jobban, hol kevésbé, de el kell térni a masterscale
PD-értékétdl, hogy a tékefiiggvényben felhasznalhato, a megfelelé konzervativizmust tiik-
r6z6 PD-értéket kapjunk.

A modszer elénye az, hogy a populdcié mindsitése allando, az egyes iigyfelek és ligy-
letek nem vandorolnak egyik mindsitési osztalybol a méasikba. A modszer tovabbi eldnye,
hogy 6tvozi a varhato defaultrata és a szabalyozo6i PD elényeit — a kozpontiskala-kategoriak
defaultrata-kézéppontjainak (a tékefliggvényben fel nem hasznalhatd) atlaga megmutatja,
hogy a konzervativizmus nélkiill mekkora a defaultratdnak a bank altal vart értéke, mig
mindsitési osztalyonként meghatarozhaté a szabalyozo6i kovetelményeket teljesitd, szigo-
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rubb PD-érték, amely a PD-t tipikusan feliilbecsli. A mddszer hatranya, hogy nem biztositja
a defaultratdk monotonitdsat, azaz az egyes egymas utan kovetkezd kategoéridkban mért
defaultrata ingadozo lehet. Ennek megoldasara kiilon 1épcsében kell biztositani a monoto-
nitést, lehetdleg ugy, hogy kozben a szabalyozoi elvarast is teljesiti a bank, azaz megfeleld
konzervativizmussal hatdroz meg monoton értékeket. A tobbi korrekcios hatés itt mar az
egyes kategoriak PD-értékeire hat, avagy — ha nincsen kategdérianként elegendé mennyiségti
defaultadat — a teljes skalat aranyosan lehet korrigélni a konzervativ poétlékkal, illetve eset-
leg az élettartamhatas mértékével. Ekkor az egyes kategoridkhoz mar olyan PD is tartozhat,
amely egyébként a konzervativizmus miatt kiviil esik a kdzponti skala egyes kategoridinak
defaultrata-korlatain.

5. abra
Kategoriankénti PD-érték meghatarozasa

PD-szamitas

®m Induld defaultrata
0O Konzervativ potlek utan
@ Monotonitas biztositasa utan

| m Makrokorrekcio utan (=PD) |

| _,._._,[l,[l_[I.[I_[I_,[I.
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4. OSSZEGZES

Jelen irasban dsszefoglaltuk a defaultrata szamitasanak, valamint a jovobe tekinté PD-érték
becslésének kiilonb6zé modszereit. Sokfajta modszer 1étezik, verseng egymassal, és még
nem latjuk biztonsaggal azt, hogy melyik modszer teljesit jobban mas lehetdségeknél. A
szabalyozo6i torekvés mindig a konzervativizmus irdnyaba, a banki szamitds a valosag elo-
rejelzésére torekszik, amely mindig egyfajta kettsséget jelent. A korrekciok megfeleld és
nem tulzott mértékének megvalasztisa fontos a banknak, illetve a szabalyozénak is, ha a
piaci folyamatok esetleg mégsem gy alakulnak, mint az a bankok terveiben lathato.

A tbékefiiggvényben alkalmazandd PD-érték a bank végsd veszteségelnyeld pufferét, a
sajat toke mértékét hatdrozza meg, s ez a mai csdkkend anyabanki finanszirozas, valamint
a kedvezbtlen gazdasagi folyamatok mellett is szlikiilni indulé marzsok tiikrében egyre
inkabb kulcsfontossaguva valik a jovoben. A masodik pillér kérében a bankok jo része a
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tokeallokacio keretében tokehatékonysagi mutatokat fog szamitani, s igy érdekelt lesz ab-
ban, hogy minél jobb portf6lion realizalja ugyanazt a bevételt, igy novelve profitabilitasat a
telitédo piacokon. A PD pontos eldrejelzése alacsony szoérdssal akar versenyelényhoz is jut-
tathatja azt a bankot, amelyik pontosabban ki tudja valogatni a szdmara kedves tigyfeleket.
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